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Software:
Stickstoff-Saldo-Rechner

Bedeutung des
Stickstoffsaldos

Wer sind die Nutzer?

Bedeutung

Ziel der okologisch, kreislauforientierten Landwirtschaft (ERA) ist ein
effizientes Nahrstoffmanagement. Grundlage dafiir ist die Versorgung
mit eigenem Futter und Wirtschaftsdiinger sowie ein geringer Zukauf
externer Betriebsmittel. Kleegras (Leguminosen) spielt in Fruchtfolgen
von ERA-Betrieben eine Schlisselrolle, um die Stickstoffversorgung
durch N_-Fizierung zu sichern. Um eine stabile Produktion mit geringen
Umweltemissionen zu sichern, sollten ausgewogene Stickstoffsalden
Uber die gesamte Fruchtfolge erzielt werden.

In 6kologisch bewirtschafteten Betrieben sind die Stickstoffiberschis-
se wesentlich niedriger als in konventionellen Vergleichsbetrieben 7 1"
und liegen unter dem gesetzlichen Richtwert von 60 kg N/ha, der durch
die Europaische Nitratrichtlinie (91/676/EEC) festgelegt wurde “?. In ei-
nigen Okobetrieben sind die Stickstoffsalden negativ, was zu sinkenden
Ertrdgen fiihren kann. Eine Stickstoffbewertung ist daher empfehlens-
wert fur den Ackerbau, um eine Netto-Zufuhr an Stickstoff durch Legu-
minosen-Gras-Gemenge, der flr die Folgefriichte nutzbar ist, sicherzu-
stellen.

Der Stickstoff-Saldo-Rechner erleichtert eine schnelle Abschétzung von
Stickstofffliissen in Leguminosen-Gras-Gemengen und simuliert die
Auswirkungen eines angepassten Managements. Parallel dazu kann der
Leguminosen-Schatztrainer genutzt werden, um die Bedeutung des Le-
guminosenanteils fiir den Stickstoffsaldo sichtbar zu machen.

Es werden keine Software-Fachkenntnisse vorausgesetzt und es sind
keine neuen Installationen nétig. Betriebsleiter, Berater, Lehrer und Stu-
denten kdnnen den N-Saldo-Rechner nutzen. Das Handbuch enthalt
Hintergrundinformationen, eine Bedienungsanleitung, Interpretations-
hilfen fir die Ergebnisse und Beispielsrechnungen.

Funktionsweise

Der N-Saldo-Rechner ist fiir Ackerbausysteme mit Leguminosen-Gras-
Gemengen mit unterschiedlichen Arten und Sorten von Grasern, Klee
und Luzerne konzipiert. Berechnet werden der Stickstoffeintrag (aus
der N,-Fixierung) und -austrag (durch Ernte und gasférmige Verluste bei
Mulchnutzung) sowie der N-Saldo pro ha fiir 1-4 Schnitte pro Jahr.

Der Ertrag wird entweder anhand der Pflanzenhdhe geschatzt oder als
Wert eingetragen. Der geerntete Ertrag bei 5 cm Schnitthéhe wird un-
ter Verwendung von Standardwerten fiir TM-Gehalte und Ernteverluste
kalkuliert. Bei Mulchnutzung bleibt der Pflanzenertrag auf dem Feld und
vom N-Saldo werden gasformige Verluste abgezogen. Der N-Gehalt der
Ernte wird anhand des Leguminosen-Gras-Verhaltnisses mittels Standard-
werten kalkuliert. Alle Standardwerte kdnnen in dem Tabellenblatt,erwei-
terte Daten” verandert werden.

Weitere Stickstoffaustrage (z.B. durch Auswaschung und Denitrifikation)
und Eintrdge aus atmosphérischer Deposition und nicht-symbiotischer
Stickstofffixierung werden nicht beriicksichtigt. In der Bilanz wird ange-
nommen, dass sich diese Ein- bzw. Austrdge ausgleichen.

Auswahlbare Erntemethoden und ihre Eigenschaften *4 1314

Ernte- Erntezeitraum Trockenmasse- | Ernteverluste | Gasférmige
methode gehalt (%) (% TM) Verluste (% N)
Grinfutter frih 20 5 -

Anwelksilage mittel 35 20 -
Heu spat 85 35 -
Mulchnutzung frih 20 - 10

*Standardwerte kdnnen im Tabellenblatt ,erweiterte Daten” verandert werden
Benutzeroberflache

Sie enthalt Felder fiir die Dateneingabe und Ergebnisse. Die Ergebnisse
beinhalten den Gesamt- und Ernteertrag, die N,-Fixierung, den N-Entzug
und den N-Saldo.

12
DATENEINGABE 10
Mittlere Hohe [em] 45 % s
Erntemethode [wahle] Asr;l\»algge § 6
Ernteverluste [%] 20 %
Leguminosenanteil [%] 50 g 4 4
ERGEBNISSE £,
Ertrag (geerntet) [t/ha TM] 3,2 1‘5
N,-Fixierung [kg N/ha] 105 =0 -
N-Entzug [kg N/hal] 82 L.
N-saldo {kg N/ha] 3 Ertrag N,-Fixierung N-Entzug

Bendtigte Daten

+ 120

+ 100
80

60

Stickstoff [ kg/ha]

N-Saldo T 20
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Anwendung

Der Stickstoff-Saldo-Rechner ist ein Software Tool auf excel-Basis und

arbeitet mit 2 Tabellenblattern.

- DasTabellenblatt,Stickstoff-Saldo-Rechner” zeigt die Eingabe- und
Ergebnisfelder inkl. Ergebnisgrafik auf der Grundlage einiger Daten,
die den Bestand charakterisieren (z.B. Ertrag, Erntemethode, Legu-
minosenanteil).

- Das Tabellenblatt Erweiterte Daten” enthélt die Standardwerte und
Kalkulationen, die verandert werden kénnen (fir Experten).

Software Minimal-

Microsoft Excel, ab Version 2003 (XLS)
anforderung

10 Schritte zur Stickstoffsaldo-Berechnung

1. Offnen Sie die Excel-Datei.

2. Sie sehen nun das Tabellenblatt,Stickstoff-Saldo-Rechner’.

3. Gehen Sie zu den Dateneingabefeldern.

4. Entweder Sie geben die durchschnittliche Hhe des Leguminosen-
Gras-Gemenges bei der Erntezeit in cm oder den ermittelten Ertrag
proTonne in Frischmasse ein.

- Sie finden die Schitzformel zur Ertragsbestimmung im Kapitel
Leguminosen.

5. Wahlen Sie eine Erntemethode: Griinfutter, Anwelksilage, Heu oder
Mulchnutzung.

6. Sie konnen die Ernteverluste eintragen (in %) oder die Standardwert
verwenden, indem Sie die Zelle leer lassen.

7. Tragen Sie den ermittelten Leguminosenanteil im Gemenge zur
Erntezeit ein (in %). Verwenden Sie den Leguminosen-Schatztrainer,
um ihre Schatzung zu verbessern.

8. In der Tabelle sehen Sie die kalkulierten Ergebnisse.

9. Verandern Sie die eingegebenen Daten, um den Einfluss einer ver-
anderten Bewirtschaftung zu sehen.

10. Kalkulieren Sie den N-Saldo pro Schnitt; das Programm addiert
automatisch die Werte flir das gesamte Jahr.

Beispiel 1.Schnitt: - 15 kg N/ha
T 2.Schnitt:  +10 kg N/ha
) 3.Schnitt:  +13 kg N/ha
" he e N N-Saldo: 8 kg N/ha

! A

Interpretation der Ergebnisse

Was bedeutet der
Stickstoffsaldo?

Der Stickstoffsaldo kann positiv, ausgeglichen oder negativ sein. Es gibt
verschiedene Bewirtschaftungsverfahren, um den N-Eintrag zu steigern
und den Austrag zu reduzieren. Berechnungsbeispiele liefern Anhalts-
punkte, welche Faktoren den starksten Einfluss auf das Ergebnis des
N-Saldos haben.

Interpretation der Ergebnisse und mogliche Bewirtschaftungsoptionen
Stickstoffsaldo (kg N/ha) Interpretation

-10 und niedriger Der N-Austrag ist hoher als der Eintrag. N wird aus
den Bodenvorraten aufgenommen, kein N wird
in das System gebracht. Die Bewirtschaftung ist
nicht nachhaltig und fuhrt zur Erschépfung der
Bodenvorrate an N, was sinkende Ertrdge zur Fol-

ge hat.

-10 bis +10 Der N-Austrag entspricht dem N-Eintrag. Fixierter
N durch Leguminosen wird durch die Ernte ent-
fernt und nur wenig N dem System zugefuhrt.

+10 und héher Der N-Eintrag ist hoher als der Austrag. Dies fuhrt

zu einer Nettozufuhr an N in das System, der

nachfolgenden Kulturen zur Verfiigung steht.

Um einen positiven Stickstoffsaldo zu erreichen, ist eine Anderung der
Bewirtschaftung erforderlich, u.a. durch:

+  Steigerung des Leguminosenanteils (siehe Leguminosen)

»  Steigerung des Ertrages

+ Wechsel der Erntemethode.

Ist der N-Saldo positiv, behalten Sie diese Art der Bewirtschaftung bei
und stellen Sie sicher, dass der Stickstoff im System bleibt und flir nach-
folgende Kulturen zur Verfligung steht.

Dieser Rechner bietet eine schnelle und grobe Schatzung des Stickstoff-
saldos Ihres Leguminosen-Gras-Gemenges. Die Ergebnisse sollten nicht
Uberinterpretiert werden. Tritt ein negativer N-Saldo auf, kdnnen Sie mit die-
sem Rechner priifen, welche Verbesserungsmoglichkeiten bestehen.

Tipps fiir Landwirte

Viel SpaB beim Experimentieren!
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Zwei Beispiele

FallA

Fester Parameter: 40 %
mittlerer Leguminosen-
anteil auf jedem Schlag
Variabler Parameter:
unterschiedliche Ernte-
methoden

- Vergleichen Sie den Effekt
auf den Stickstoffsaldo.

FallB

Fester Parameter: Ernte-
methode (Grunfutter)
Variabler Parameter:
20-80 % Leguminosen-
anteil

—» Vergleichen Sie den Effekt
auf den Stickstoffsaldo.

Hauptfaktoren, die
den Stickstoffsaldo
beeinflussen

Beispielrechnung

Wenn Sie die Eingabevariablen verandern, sehen Sie die Auswirkungen
auf den Stickstoffsaldo, z.B. durch die Erhéhung oder Reduzierung des
Ertrages, der Ernteverluste oder des Leguminosenanteils.
Zu beachten: Wenn die Erntemethode nicht verdndert werden kann,
bleibt der Leguminosenanteil der Schlisselfaktor, um den Stickstoffsal-
do zu beeinflussen!
Ein Landwirt hat 4 Schldge mit Leguminosen-Gras und einen Brutto-Er-
trag von je 3 t/ha (z.B. beim 1. Schnitt mit 5 cm Schnitthéhe). Die berech-
nete Stickstofffixierung liegt bei ca. 65 kg/ha auf jedem Schlag.
Frage: Unter welchen Bedingungen ist der Stickstoffsaldo negativ
oder positiv? -
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»  Der Leguminosenanteil hat einen groBen Einfluss und kann durch
die Bewirtschaftung (Leguminosen) beeinflusst werden.

- Die Erntemethode hat einen groBen Effekt, ist aber abhéngig vom
Futterbedarf.

- Der Ertrag hat einen mittleren Effekt und kann durch die Bewirt-
schaftung beeinflusst werden.

+ Ernteverluste haben einen geringen Effekt (hdhere Verluste bedeu-
ten weniger N-Abfuhr und ergeben einen positiveren Stickstoffsaldo).
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ZWECK

Das Okosystem Ostsee ist in Gefahr. Eine der Hauptursachen sind hohe Nahrstoff-
eintrage aus intensiver und spezialisierter Landwirtschaft. Durch die Anderung
des gesamten landwirtschaftlichen Systems, hin zu einer 6kologisch, kreislaufo-
rientierten Landbewirtschaftung in enger Zusammenarbeit mit allen Akteuren
im Lebensmittelsektor - vom Landwirt bis zum Verbraucher - ware es moglich,
die verheerenden Folgen fiir unsere Umwelt abzuwenden.

WER SIND DIE NUTZER?

Die Handlungsempfehlungen sollen Landwirten und Beratern dabei helfen, die
okologische, kreislauforientierte Landbewirtschaftung (Ecological Recycling
Agriculture, ERA) umzusetzen und weiter zu entwickeln. Dadurch kann eine
nachhaltige Verbesserung des 6kologischen Zustandes der Ostsee erreicht wer-
den. Die Empfehlungen eignen sich auch zum Einsatz im Bildungssektor, auf
Verwaltungsebene oder zur Politikberatung.

INHALTE

Folgende Themen werden behandelt:

Pflanzenbau & Tierhaltung: Empfehlungen zur Umstellung auf ERA-Landwirtschaft
sowie MalBnahmen und Optimierungsstrategien zur Erhohung der Nahrstoff-
effizienz innerhalb eines Betriebes bzw. bei Kooperationen wahrend und nach der
Umstellung. Enthalten sind auBerdem Software-Tools zur Bewertung und Verbesse-
rung von Fruchtfolgen und Nahrstofffliissen auf Betriebsebene.

Betriebswirtschaft: Empfehlungen und Hilfestellungen zur Umstellungsplanung
und zur Einschatzung betriebswirtschaftlicher Auswirkungen der ERA-Landbewirt-
schaftung.

Vermarktung: Hilfestellung und Ideen fiir bessere Werbestrategien und Vermark-
tungsmaglichkeiten von 6kologischen und ERA-Produkten.

Betriebsbeispiele: Personliche Darstellungen verschiedener Landwirtschaftsbetrie-
be rund um die Ostsee, hauptsachlich Betriebe in Umstellung auf ERA, ihre Heraus-
forderungen und Zukunftsplane.

Die Biicher sind in digitaler Form erhaltlich unter www.beras.eu.
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