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3 Kurzgefasster

Erfolgskontrollbericht

3.1 Beitrag des Ergebnisses zu den forderpolitischen Zielen

Eingebettet waren die Arbeiten als Teilprojekt E in den BMBF-Projektverbund
»~CLIENT China Verbundprojekt WAYS: Zukunftsfahige Technologien und Dienstleis-
tungen fur das Wasser- und Ressourcenmanagement am oberen Yangtze in Si-
chuan”. Neben Aspekten der Ressourcenschonung bei gleichzeitiger Energiemini-
mierung im Abwasserbereich und einer energetischen Nutzung organischer Abfille
und Reststoffe in landlichen Raumen lag ein Schwerpunkt auf der Untersuchung der
Voraussetzungen fiir eine Wiederverwendung gereinigter kommunaler Abwasser fur
die landwirtschaftliche Bewasserung. Darauf gerichtet und in Ubereinstimmung mit
den Forderzielen verfolgte das Teilprojekt WAYS-M3 ,Wasser- und Nahrstoffma-
nagementkonzept unter Beurteilung des Landschaftswasserhaushalts” die folgenden
Arbeitsziele:

e Satelliten- und GIS-gestiitzte Analysen der hydrologischen Verhdltnisse fir
einen Gebietsausschnitt im Xi-Teileinzugsgebiet des Min-Flusses

e Ermittlung des Bewasserungsbedarfs fur landwirtschaftliche Hauptkulturen
der Agrarregion um die Provinzhauptstadt Chengdu

e Bewertung der Gesamtsituation bezliglich des Beitrags von Klaranlagenab-
laufen zur bewasserten Landwirtschaft im Untersuchungsgebiet Chongzhou

e Entwicklung eines Konzepts zur Verwendung gereinigter kommunaler Ab-
wasser (Klarwasser) auf landwirtschaftlichen Flachen im periurbanen Raum

Im Ergebnis der quantitativen Analysen und methodischen Entwicklung war die Be-
reitstellung von hydrologischen und pflanzenbaulichen Grundlagen und eines Kon-
zepts fir den Einsatz von Klarwasser zur Bewasserung im untersuchten Gebiet vor-
gesehen, die eine Ubertragung auf andere Regionen im Siidwesten der VR China zu-
lassen.

3.2  Ergebnisse und Erfahrungen

Das bearbeitete Teilprojekt WAYS-M3 erschloss wesentliche methodische Entwick-
lungen und erbrachte neue Erkenntnisse zur Quantifizierung und Bewertung des
Wasserhaushalts und der Bewadsserungsbedurftigkeit landwirtschaftlicher Kulturen
des im Projektverbund gemeinsam gewahlten Untersuchungsgebietes Chongzhou
in der chinesischen Provinz Sichuan. Im Hintergrund stand dabei stets der Gedanke,
gereinigte kommunale Abwasser zur Deckung des Zusatzwasserbedarfs einzusetzen.
Technisch-wasserwirtschaftliche, rechtliche und Akzeptanzfragen wurden ausge-
klammert; grundsatzlich ware Klarwasser aber im non-food-Sektor der landwirt-
schaftlichen Produktion auf den betrachteten grundwasserfernen Standorten auch in
China einsetzbar.

Wahrend der zweijahrigen Projektbearbeitung wurden damit die ersten drei der zu-
vor genannten Arbeitsziele verwirklicht. Hervorzuheben sind die detailliert vorge-
nommene und nachnutzbar vorliegende Applikation GlIS-gestltzter Methoden der
Auswertung von Reliefdaten (SRTM90, Quelle: CGIAR-CSI) zur Abgrenzung des Un-
tersuchungsgebietes und Satellitenszenen (LDCM Landsat 8/OLI, Quelle: NASA &
USGS) im Hinblick auf eine hochaufgeloste Beschreibung der Landnutzungsvertei-
lung sowie die darauf aufsetzende, dem international angewendeten FAO-Standard
folgende Ermittlung des Bewasserungswasserbedarfs fiir die Agrarflichen des Unter-
suchungsgebiets Chongzhou.

Besondere Herausforderungen ergaben sich unter anderem aus der eingeschrankten
Verfligbarkeit von Satellitenszenen fiir das meist wolkenbedeckte Gebiet, der An-
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baupraxis mit zwei Ernten pro Jahr in duRerst kleinskalig gegliederter Landbewirt-
schaftung, relativ blockartigen Fruchtfolgeinformationen oder nur exemplarisch vor-
liegenden Daten zu den Klarwerksablaufen. Hier war die findige Nutzung sekunda-
rer, international verfligbarer Datenquellen, oft auch basierend auf langjahrigen Er-
fahrungen aus der Entwicklungszusammenarbeit, ein Schlissel zum Erfolg. Eine
Maglichkeit zur Validierung der ermittelten Landnutzungsklassifikation fur die Som-
merperiode bot sich beispielsweise anhand einer in Google Earth abrufbaren Satelli-
ten- bzw. Luftbildaufnahme vom 25. Juli 2013, nur wenige Wochen zeitversetzt zur
nahezu einzig auswertbaren Landsat 8-Szene vom 17. August 2013. Positiv wirkte
sich das Vorhandensein eines umfangreichen meteorologischen Datenbestandes fur
die Periode 1980-2010 an der Station Chongzhou aus. Unburokratisch zur Verfi-
gung gestellt durch den chinesischen Projektpartner Sichuan Agricultural University
(SAU), Ya'an, bildete er die Grundlage fir eine detaillierte Analyse zum Langzeitver-
halten von Niederschlag und potenzieller Verdunstung (FAO-Grasreferenzver-
dunstung) und damit den hydroklimatischen Einstieg in die quantitative Betrach-
tung des Gebietswasserhaushalts.

Die erforderlichen Arbeiten zu einer validen Beschreibung des Gebietswasserhaus-
haltes, der Landnutzungsverteilung(en) und, daraus abgeleitet, des Bewasserungs-
wasserbedarfs banden einen unerwartet hohen Anteil der Bearbeitungskapazitat in
WAYS-M3. Deshalb mussten die explizit auf gereinigtes Abwasser gerichteten Unter-
suchungen entfallen. Das betrifft sowohl Analysen zur Abwasserwirtschaft im Gebiet
Chongzhou als auch die Entwicklung eines Konzepts zur Klarwassernutzung fiir Be-
wasserungszwecke. Eine Abschatzung zum potenziellen Beitrag gereinigter kommu-
naler Abwasser zur Bedarfsdeckung an Zusatzwasser fiir die Bewdsserung wurde je-
doch vorgenommen.

Die Projektarbeit erfolgte unter der Leitung und Koordination des Forschungsinsti-
tuts fir Wasser- und Abfallwirtschaft an der RWTH Aachen e. V. (FiW) im Zusam-
menwirken mit dem Chinesisch-Deutschen Forschungszentrum fiir Wasserwirtschaft
in Chengdu (SIGEWA). Sie war von Kollegialitdt, gegenseitigem Respekt und Offen-
heit gepragt. An den regelméRig etwa im halbjahrlichen Wechsel in Chengdu und
Aachen stattfindenden Verbundtreffen nahmen die Bearbeiter von WAYS-M3 aktiv
teil. Die Reisen nach China wurden stets auch zu vertiefenden Gesprachen, Diskussi-
onsrunden und Gebietsbereisungen mit den chinesischen Partnern, besonders von
der SAU in Ya’an, genutzt. Auch dort herrschte immer ein ausgezeichnetes Arbeits-
klima; E-Mail-Kontakte sicherten den kontinuierlichen Informationsfluss. Eine direkte
Zusammenarbeit gab es im WAYS-Handlungsfeld (4) Regionales Ressourcenma-
nagement, das mehrere Management- und Dienstleistungsprojekte biindelt. Engere
Partner waren auf deutscher Seite vor allem FiW und ISA (Institut fiir Siedlungswas-
serwirtschaft) aus Aachen und der Wupperverband, auf chinesischer Seite die Si-
chuan Agricultural University (SAU) in Ya’an mit den Professoren Dr. Cheng (Prasi-
dent), Dr. Niu und Dr. Ni sowie die Sichuan University (SCU) in Chengdu (Dr. Di).
Die China-Reisen wurden von Dr. Yao Gang (ISA) umfassend organisatorisch beglei-
tet. Fachlich beratend und unterstiitzend wirkte besonders im zweiten Bearbeitungs-
jahr Prof. Dr. V. H. Paul von der FH Siidwestfalen, FB Agrarwirtschaft Soest. Aus zeit-
gleich unter ZALF-Beteiligung laufenden Arbeiten im BMBF-Forschungsverbund
ELaN (Entwicklung eines integrierten Landmanagements durch nachhaltige Wasser-
und Stoffnutzung in Nordostdeutschland, www.elan-bb.de) waren Impulse und
nutzliche Erkenntnisse auch fiir WAYS-M3 zu beziehen.

Frihzeitig entwickelte Vorstellungen und Aktivitdten zur finanzierten Weiterarbeit im
Projektverbund WAYS ab 2015 lieen sich nicht verwirklichen. Fiir Aufgaben im Er-
gebnistransfer (Schulungen) wahrend der Laufzeit des WAYS-Verbundes sind die Be-
arbeiter von WAYS-M3 auf Werkvertragsbasis bis auf weiteres offen.
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33 Fortschreibung

3.3.1 Lizenzen und Ve

des Verwertungsplans

rwertungsmoglichkeiten

Im Zusammenhang mit dem Vorhaben WAYS-M3 bestehen aus ZALF-Sicht keine
Schutzrechte. Moglichkeiten fir die Begriindung von Schutzrechten Uber das im
Zusammenhang mit wissenschaftlichen Arbeiten und Ergebnissen allgemein gebo-
tene Mal hinaus werden nicht gesehen. Die genutzten digitalen Produkte sowie In-
formationen aus Methoden- und Datenbanken sind (teilweise Open-source-Konven—
tionen entsprechend) lizenzfrei verfligbar bzw. wurden Online-Publikationen ent-
lehnt. lhre Verwendung, Auswertung und Weiterverarbeitung erfolgten Uberwie-
gend mit freier Software (CROPWAT, QGIS, LibreOffice). Die Arbeitsergebnisse von
WAYS-M3 stehen damit bei Einhaltung der iiblichen Regeln der Offentlichkeit fir
Anwendung oder Weiterentwicklung, auch fiir eine Einbindung in nachfolgende Ar-
beiten, zur Verfiigung.

3.3.2 Wirtschaftliche Erfolgsaussichten

Es war nicht Ziel des Projektes, vertriebsfahige Ergebnisse vorweisen zu konnen.
Eventuellen kostenpflichtigen Transferangeboten, die kiinftig aus dem WAYS-
Verbund heraus entwickelt werden, stehen die Projektbearbeiter wie auch die Ar-
beitsergebnisse von WAYS-M3 auf neu zu schlielRender vertraglicher Grundlage zur
Verfligung.

3.3.3  Wissenschaftliche Erfolgsaussichten

Fur die deutsch-chinesische Zusammenarbeit im WAYS-Verbund wurden mit dem
Vorhaben Fortschritte bei der Verfligbarkeit satellitengestiitzter Informationen, in-
ternationaler Standards der Bewadsserungsplanung und anwendungsbereiter, GIS-
gestltzter Auswertungsalgorithmen erzielt. Die im Vorhaben WAYS-M3 geschaffene
hydrometeorologisch-bodenkundliche Methoden- und Datenbasis wie auch die fiir
das Untersuchungsgebiet Chongzhou vorliegende Analyse zum Bewadsserungsbedarf
sind geeignet fir die Fortfihrung der Arbeiten an den beteiligten chinesischen
Hochschulen sowohl in Form eigener Forschungsprojekte als auch in der Lehre. Mit-
telfristig ist Uber weitere deutsch-chinesische Verbundvorhaben nachzudenken.

Eine Propagierung der Projektergebnisse in Form von Trainingskursen fir Wissen-
schaftler oder auch Behordenvertreter ist denkbar (vgl. 3.5).

3.3.4 Wirtschaftliche und wissenschaftliche Anschlussfahigkeit

Potenzielle Anwender der Ergebnisse aus WAYS-M3 sind vordergriindig Vertreter
derjenigen Behorden der Provinz Sichuan, die fir MaBnahmenplanungen im Sinne
einer nachhaltigen und integrierten Wasser- und Landbewirtschaftung verantwort-
lich sind. Kontakte bestehen in Vermittlung durch die fiihrenden Wissenschaftler der
SAU bereits zur Verwaltung des Kreises Chongzhou.

Der mit dem Vorhaben erzielte Entwicklungsstand wird es ermdéglichen, den ent-
standenen Methodenapparat unter Einbeziehung modernster digitaler Informati-
onsgrundlagen auf andere Flussgebiete in China zu Ubertragen. Die hier demons-
trierten Anwendungen diirften damit zukinftig auch von wirtschaftlicher Bedeutung
fur Deutschland sein. Inwieweit sich daflir weitere Finanzierungsquellen erschlieffen
lassen, ist bisher noch nicht abzusehen. Entsprechende Uberlegungen sind auf der
Ebene des WAYS-Verbundes zu erwarten.

Im ZALF wird es im Weiteren vor allem um die Anwendung und Pflege/Aktu-
alisierung des bereitgestellten Instrumentariums zur Auswertung von Satellitenbil-
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dern und Fernerkundungsdaten gehen. Neben der Archivierung und Sicherung der
vorhandenen Datenbasis muss ein anwendungsbereiter Workflow implementiert
werden, um die routinemiRige Ubernahme und Aktualisierung von Eingangsinfor-
mationen zu gewahrleisten. Die Durchfiihrung dieser Arbeiten kann grundsatzlich
im Rahmen der Haushaltsforschung erfolgen. Das ZALF-Kernthema (2) ,Landnut-
zungswandel und Wirkungen” bietet mit seinem Fokus auf anwendungsbereite Er-
gebnisse das geeignete Umfeld. Aus der laufenden Forschung zum Einsatz unbe-
mannter Flugapparate (UAV, Drohnen) werden ferner Ergebnisse dahingehend er-
wartet, dass eine inhaltliche Erweiterung des methodischen Konzepts um eine Kom-
ponente aktueller, hochaufgeloster Bestandsdaten erfolgen kann. Dazu ist an die Be-
antragung geeigneter Drittmittelprojekte zu denken.

Aufbauend auf der Daten- und Methodenbasis fiir das Untersuchungsgebiet Chong-
zhou und den Erfahrungen aus der Projektbearbeitung bestehen ferner gute Voraus-
setzungen im ZALF zur Durchflihrung eigener wie auch drittmittelgeforderter Szena-
rioanalysen unter Einsatz des in WAYS-M3 entwickelten Instrumentariums. Voraus-
setzung ist neben der zielstrebigen Weiterentwicklung der GIS-Tools die Etablierung
einer standigen Arbeitsgruppe, die auch fiir die Integration weiterer Aktivitaten in
der deutschen Agrarlandschaftsforschung zu sorgen hatte. Als geeigneter Rahmen
fur die methodische und inhaltliche Weiterarbeit bietet sich auf absehbare Zeit das
ZALF-interne Querschnittsprojekt ,Ex-ante Impact Assessment (ImpactZALF)” zur
Bewertung der 6konomischen, 6kologischen und sozialen Implikationen zu erwar-
tender Landnutzungsianderungen an. Einen der regionalen Schwerpunkte dort der-
zeitig anstehender Analysen bildet Zentralasien.

3.4  Arbeiten, die zu keiner Losung gefiihrt haben

Grundsatzlich keine. Allerdings lie} die sehr begrenzte Verfiigbarkeit zeitnaher Satel-
litenszenen (Landsat 8/OLI) zum Untersuchungsgebiet Chongzhou den Projekterfolg
zeitweilig in Zweifel geraten. An dieser Lage wird sich nicht absehbar etwas dndern,
da Aufnahmen der Erdoberfliche im sichtbaren Spektralbereich durch Dunst und
Wolken im Gebiet Chengdu regelmaRig, oft auch lang anhaltend, behindert sind.
Dazu tragt neben der industriellen Luftverschmutzung (typische PM2.5-Werte liegen
im Bereich > 100...150 (280) pg/m3, aktuell siehe http://aqicn.org/city/chengdu/)
die stauende Luv-Lage am Ostrand der zentralasiatischen Hochgebirgsregion bei.
Zudem sind Uberfliige durch Landsat 8 aufgrund seiner polaren, sonnensynchronen
Umlaufbahn nur im Intervall von 16 Tagen gegeben. Ein Ausweichen auf z. B.
MODIS (AQUA, TERRA) mit Uberfliigen im Takt von 1-2 Mal tiglich hatte entgegen
dem Gewinn an zeitlicher Auflosung eine Verschlechterung der raumlichen Auflo-
sung um etwa den Faktor 8 zur Folge. Das wiirde unter den gegebenen kleingliedri-
gen Landnutzungsstrukturen einen inakzeptablen Informationsverlust bedeuten. Als
Alternative bieten sich derzeit lediglich kostenpflichtige Satellitenbildprodukte an.

3.5 Prasentationsmoglichkeiten fiir mogliche Nutzer

Aufgrund der im vorherigen Kapitel aufgeflihrten Probleme in Bezug auf die Voll-
standigkeit und Absicherung der gewonnenen Aussagen wurde auf die Prasentation
der Ergebnisse auf Tagungen vorerst verzichtet. Zwischenergebnisse wurden regel-
malig im Zuge der Verbundtreffen vorgestellt. Ein ZALF-Institutskolloquium im 1.
Quartal 2014 stellte die angewandten Methoden und bis dahin vorliegenden Er-
gebnisse zur Diskussion. Die Einspeisung in das WAYS-spezifische Informationssys-
tem FluGGS des Projektpartners Wupperverband steht noch aus.

Eine im Frihjahr 2013 ins Auge gefasste ,,Summer School” mit Werkstattcharakter
fur Vertreter der chinesischen Seite (bis hin zu ausgewahlten Studierenden), in der
die methodischen Anteile von WAYS-M3 vorzustellen und zu diskutieren gewesen
waren, kam leider nicht zustande.
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3.6 Einhaltung der Kosten- und Zeitplanung

Das Vorhaben wurde offiziel am 01.01.2012 begonnen und war bis zum
30.09.2014 geplant. Die im ZALF vorgesehenen Mittel wurden entsprechend dem
Ausgabenplan abgerufen. Der Projekttrager stimmte zum Ende des Ill. Quartals
2014 einer kostenneutralen Laufzeitverlangerung bis zum 31.12.2014 sowie einer
Umwidmung von Sach- in Personalmittel (Position 0843 in Position 0812) zu. Die
Gesamtabrechnung gegenuiber dem Projekttrager erfolgte am 10.02.2015 mit einer
geringfugigen Nichtinanspruchnahme der bewilligten Gesamtmittel von 1.682,09
EUR. Gegenstdande waren nicht aus Projektmitteln erworben worden.

Der Verwendungsnachweis und die Erklarung zur Vermeidung von Quer-
subventionierung liegen dem Projekttrager vor.
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