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Wasserdaten aus 30 Jahren analysiert:
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Prozessen und menschlichen Einfllissen -
ein Blick auf die Lausitz

Effizientes Wassermanagement in vom Menschen gepragten Landschaften wie
der Bergbauregion der Niederlausitz erfordert ein umfassendes Verstandnis des
regionalen Wasserhaushalts. Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler des
Leibniz-Zentrums fiir Agrarlandschaftsforschung (ZALF) haben in einer aktuellen
Studie, die in der Fachzeitschrift Hydrological Processes veroffentlicht wurde,
eine datenbasierte Methode entwickelt, die rdumliche und zeitliche
Veranderungen von Wasserressourcen sichtbar macht. Die Forschungsarbeit
zeigt, wie sich natiirliche Einfliisse wie die saisonale Schwankung des
Niederschlags und der Verdunstung sowie menschliche Eingriffe wie der
Braunkohleabbau und die Landnutzung auf den Wasserhaushalt der Region
auswirken.

Die Lausitz im Nordosten Deutschlands wird seit Jahrzehnten durch den
Braunkohletagebau verandert. Neben Grundwasserabsenkungen flihrten auch
Flutungen ehemaliger Tagebaue zu einer Neuordnung des Wasserhaushalts.
Zusatzlich pragt die intensive landwirtschaftliche Nutzung in der Lausitz die
Landschaft. Von 1993 bis 2022 sammelten die Forscherinnen und Forscher tber
1800 Datenreihen zu Grundwasserstanden, Oberflaichengewassern und Abflissen.
Diese kombinierten sie mit Satellitendaten, die Verdunstung und
Landnutzungsanderungen erfassen.

Mit einer statistischen Methode, der sogenannten Hauptkomponentenanalyse,
konnten die Forschenden die wichtigsten Einflussfaktoren auf den Wasserhaushalt
identifizieren. ,Wir konnten zeigen, dass die Veranderungen des Wasserhaushalts
in der Lausitz durch menschliche Eingriffe wie Bergbau und weiterer Landnutzung
eine Rolle spielen”, erklart Jenny Krocher vom ZALF, die Erstautorin der Studie.

Leibniz-Zentrum fiir Agrarlandschaftsforschung (ZALF) e. V., Eberswalder StraBe 84, 15374 Miincheberg
Tel.: 033432 82 242 Fax: 033432 82 223

@ www.zalf.de @ @ZALF_leibniz@wisskomm.social @ quer-feld-ein.blog



,Aber auch naturliche Prozesse, wie die starke Austrocknung insbesondere in den
letzten Jahren, waren fiir den Wasserhaushalt pragend.” Auch wenn es nicht Inhalt
dieser Studie war, ist davon auszugehen, dass Absenkungen des
Grundwasserspiegels Zerstorungen von Feuchtgebieten mit ihrer typischen Tier-
und Pflanzenwelt zur Folge hatten. Andererseits geht die Flutung der ehemaligen
Tagebaue oft mit einer starken Versauerung einher.

Karten machen regionale Unterschiede sichtbar

Eine Besonderheit der Arbeit ist die Erstellung von Karten, die erstmals detailliert
illustrieren, wie sich die verschiedenen Einfllisse regional unterscheiden. So
konnten die Forscherinnen und Forscher beispielsweise zeigen, wie sich
groBflachige Grundwasserabsenkungen durch den Bergbau lber Jahrzehnte auf
benachbarte Okosysteme auswirken. Mit der abnehmenden Wasserverfiigbarkeit
fur die Pflanzen verandern sich die saisonalen Muster der Verdunstung in nachster
Nahe zu den Braunkohletagebauen. So beobachteten die Forschenden eine
geringere Verdunstung im Sommer. Dies fiihrt dazu, dass Pflanzen vermehrt unter
Trockenstress leiden, was ihr Wachstum hemmt und zu einer veranderten
Artenzusammensetzung in der Region fihrt.

Die Karten zeigen auch, wie klimatische Veranderungen der letzten 30 Jahre auf die
Veranderung der Verdunstung bei verschiedenen Landnutzungen wirkten. So
verschiebt sich die Verdunstung auf landwirtschaftlichen Flachen zunehmend mehr
in den Frihsommer und geht daflir ab Juli zurlick. Besonders in trockenen Jahren
wie zwischen 2018 bis 2023 fihrt die geringe Wasserverfiigbarkeit in den Boden
bei landwirtschaftlich genutzten Flachen zu einem friheren Zusammenbruch der
Verdunstung als in Waldern, die von einem tieferen Wurzelsystem und einer
héheren Wasserriickhaltung im Boden profitieren kdnnen. Dies hat zur Folge, dass
landwirtschaftliche Kulturen in den Sommermonaten vermehrt unter
Wassermangel leiden, was das Pflanzenwachstum hemmt, die Ertrage reduziert und
die Anfalligkeit fur Hitzestress erhoht.

,Unsere Analysen liefern wichtige Grundlagen, um das Wassermanagement in
solch komplexen Regionen zu verbessern. Dies wird gerade vor dem Hintergrund
des Klimawandels immer wichtiger”, ergdanzt Prof. Gunnar Lischeid, Mitautor der
Studie.

Im Zuge des Klimawandels ist mit mehr extremen Wetterereignissen wie Dirren
und Starkregen zu rechnen. Diese beeinflussen nicht nur die Verfuigbarkeit von
Wasser, sondern verscharfen auch bestehende Probleme in der Region. Ein
nachhaltiges Management des Wasserhaushalts ist daher entscheidend, um sowohl
die menschliche Wassernutzung als auch den Schutz der Okosysteme langfristig zu
sichern.

Wichtige Erkenntnisse fiir die Praxis

Die Forschungsergebnisse sind nicht nur wissenschaftlich relevant, sondern haben
auch praktische Bedeutung: Sie kdnnen bei der Planung von MaBBnahmen zur
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Renaturierung von Landschaften und zur Anpassung an den Klimawandel genutzt
werden. ,Die Erkenntnisse kdnnen Behdrden und Planern helfen, Wasserressourcen
gezielt zu schiitzen und gleichzeitig menschliche Nutzungen zu berlicksichtigen”,
betont Krocher.

Projektpartner:

= Leibniz-Zentrum fur Agrarlandschaftsforschung (ZALF)
= Universitat Potsdam, Institut fir Umweltwissenschaften und Geographie
= Humboldt-Universitat zu Berlin, Geographisches Institut

Forderhinweis:

Das Forschungsprojekt Monitoring der Landschaftsraumoberfldchen und
Biodiversitdt mittels Drohnen- und Satellitendaten in der Modellregion Lausitz ist Teil
des Blindnisses Land-Innovation-Lausitz und wurde vom Bundesministerium fir
Bildung und Forschung (BMBF) im Rahmen der WIR!-Programmlinie unter der
Fordernummer 03WIR3020B unterstitzt.

Weitere Informationen:

Zur Originalpublikation: https://doi.org/10.1002/hyp.70053

Hinweis zum Text:

Dies ist eine mit Hilfe von Kunstlicher Intelligenz erstellte Zusammenfassung des
Originaltextes: Krocher, J., Ghazaryan, G., & Lischeid, G. (2025). Unravelling Regional
Water Balance Dynamics in Anthropogenically Shaped Lowlands: A Data-Driven
Approach. Hydrological Processes. DOI: 10.1002/hyp.70053, ver&ffentlicht Open
Access unter der Lizenz CC BY 4.0 https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/.
Der Text wurde unter den Gesichtspunkten der KI-Regelungen am ZALF sorgfaltig
Uberprift und Uberarbeitet.

Der Text wurde unter den Gesichtspunkten der KI-Regelungen am ZALF sorgfaltig
Uberprift und Uberarbeitet.
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Flachendeckende und kontinuierliche
Bilanzierung der Wasserressourcen

Die gemeinsame Verwendung von lokalen Messdaten, Satellitendaten und statistischen Methoden ermdglicht
ein flaichendeckendes Verstandnis liber die wichtigsten Einfllisse auf Grund- und Oberflichenwasser sowie die
Verdunstung in einer vielféltigen Landschaft wie der Lausitz. Quelle: © Jenny Kroécher / ZALF | Bildquelle in
Farbe und Druckqualitat: http://www.zalf.de/de/aktuelles

Pegelstand in einem Lausitzer FlieBgewésser. Quelle: © Jenny Krécher / ZALF | Bildquelle in Farbe und
Druckqualitat: http://www.zalf.de/de/aktuelles
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Pressekontakt: Wissenschaftlicher Kontakt:

Hendrik Schneider Jenny Krocher

Leiter Presse- und Programmbereich 4 ,Simulations-
Offentlichkeitsarbeit und Datenwissenschaften”
Telefon: + 49 (0) 33432 82-242 AG Dimensionalitat von Daten
Mobil: + 49 (0) 151 405 455 00 Telefon: + 49 (0) 33432 82-275
E-Mail: public.relations@zalf.de E-Mail: jenny.kroecher@zalf.de

Uber das Leibniz-Zentrum fiir Agrarlandschaftsforschung (ZALF) e. V. in
Mincheberq, eine Einrichtung der Leibniz-Gemeinschaft:

Das ZALF forscht an der o©konomisch, o&kologisch und sozial nachhaltigen
Landwirtschaft der Zukunft — gemeinsam mit Akteuren aus der Wissenschaft, Politik
und Praxis.

Als Beitrag zur Bewadltigung globaler gesellschaftlicher Herausforderungen wie
Klimawandel, Erndhrungssicherung, Erhalt der Biodiversitat und
Ressourcenknappheit entwickeln und gestalten wir Anbausysteme im
Landschaftskontext, die den Bedarf an pflanzlicher Produktion mit Nachhaltigkeit
verbinden. Hierzu kombinieren wir komplexe Landschaftsdaten mit einem
einzigartigen Set an experimentellen Methoden, neuen Technologien,
computergestltzten Modellen und sozio6konomischen Ansatzen.

ZALF-Forschung ist Systemforschung: von Prozessen in Boden, Pflanzen und Wasser,
Uber Zusammenhange auf der Feld- und Landschaftsebene bis hin zu globalen
Auswirkungen und Berlcksichtigung komplexer Wechselwirkungen zwischen
Landschaft, Gesellschaft und Okonomie. www.zalf.de
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